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Introduccién

E L objetivo del Proyecto “CASTELLA-SIG™'

consistio en construir un Sistema de Informa-
cion Geografica (SIG) de las fortificaciones del perio-
do medieval y postmedieval en el marco territorial y
administrativo del Principado de Asturias (Espafia). Es
la segunda fase de un proyecto desarrollado en afios
anteriores, titulado “CASTELLA. Centros de poder en
Asturias: castillos y fortalezas feudales” que tuvo
como resultado la elaboracion de un catalogo sistema-
tizado de castillos y fortificaciones de época medieval
y postmedieval en forma de fichas de inventario donde
se recogen las caracteristicas fisicas del emplazamiento
y los elementos constructivos de las fortificaciones.
Este inventario se realiza con el objetivo de ahondar en
el conocimiento de las mismas, a la par que servir de
herramienta de proteccion y gestion de los Bienes de
Interés Cultural que conforman el conjunto de fortifi-
caciones inventariadas.

L a base documental: el proyecto “ Castella.
Centrosde poder en Asturias: castillosy fortalezas
feudales”

El proyecto “CASTELLA. Centros de poder en
Asturias: castillos y fortalezas feudales”, desarrollado
entre los afios 2005 y 2010, tuvo como objetivo
principal establecer un catdlogo de fortificaciones
medievales de Asturias, incluyéndolo en una base de
datos elaborada con las herramientas y tecnologias de
la informacion de las que disponemos actualmente.
En esta Catalogacion se incluye la documentacion y
el estudio histdrico-arqueologico de los Bienes
Culturales identificados como fortificaciones medie-
vales asturianas —ampliada posteriormente con la
inclusion de las fortificaciones costeras de época
moderna—, estableciendo una primera Clasificacion
Tipologica basada en aspectos morfologicos, crono-
légicos e historicos, ademas de una evaluacion de su
estado de conservacion y uso, susceptible de empleo
por las instituciones regionales dedicadas a la gestion
de los Bienes Culturales.

El objetivo del proyecto surgié6 como consecuen-
cia de la observacion de una realidad historiografica
en la que se hacia patente que el estudio de los
asentamientos fortificados de cronologia medieval en

Asturias no contaba con trabajos de conjunto o sintesis
completas. Asi se tenia la percepcion de una llamativa
escasez de fortificaciones medievales con respecto a
otras regiones proximas, motivada por el desconoci-
miento derivado de los pocos restos conservados o de
la escasa monumentalidad de los mismos, lo que ha
producido una marginacion de las edificaciones
asturianas en las obras generales relacionadas con el
tema’. El tnico intento de paliar esta percepcion lo
establece la tesis doctoral de José Luis Avello (AVE-
LLO ALVAREZ, 1985 y 1991), investigador que ha
colaborado también en el desarrollo del proyecto, y
que constituye la base documental de partida sobre la
que se trabajo en el Proyecto “CASTELLA”.

Asi pues, se establecid como objetivo prioritario
la confeccion de un Corpus documental del Patrimo-
nio Histdrico relacionado con las fortificaciones
medievales asturianas, que incluye no solo el inventa-
rio y la catalogacion sino un analisis arqueologico
basico de los asentamientos fortificados, creando una
base de datos fundamental tanto para la reconstruc-
cion historica de las bases del poder politico en el
territorio asturiano como para la gestion y proteccion
patrimonial.

La metodologia de trabajo en la que se ha basado
el proyecto comprende, por un lado, la revision de las
fuentes documentales escritas y la historiografia
referida al tema, y por otro, la prospeccion del territo-
rio para aprehender la realidad fisica de los restos
conservados y del soporte territorial de los mismos.

Asi, las fuentes escritas de referencia estan consti-
tuidas por un importante corpus documental del
periodo medieval, generado fundamentalmente por el
Cabildo catedralicio de Oviedo y otras instituciones
monasticas, en buena parte publicado. De ellas se ha
intentado extraer toda la informaciéon posible, sin
limitarse a consignar la mera mencion de los castillos,
sino analizando sus implicaciones en el poblamiento
de la zona y tratando de valorar su papel como
articuladores de un espacio politico, plasmado en las
menciones al honor o territorium atribuido a los
castillos medievales, especialmente los documentados
desde época altomedieval. El volumen de informa-
cion referida a castillos, torres y fortalezas se multi-
plica en época bajomedieval, tratdindose en la mayoria
de los casos de documentos referidos a propiedades
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seforiales, vinculadas con los sectores privilegiados
de la sociedad feudal: 1a nobleza local o regional y las
grandes instituciones eclesidsticas.

Por otro lado, las referencias a castillos medieva-
les en obras impresas ya clasicas sobre la historia y
las antigiiedades de la region son bastante frecuentes.
Muchas de ellas nos dan noticia de fortificaciones y
castillos que eran visibles en la época en la que estos
autores escribieron (siglos XVI a XIX o comienzos
del siglo XX). En algunas de estas obras se incluyen
fotografias y grabados o dibujos antiguos que son
fundamentales por ser, en ocasiones, las unicas
imagenes de las que disponemos para conocer el
aspecto de algunas de torres ya desaparecidas.

Fig. 1 —Imagen de la torre de Peltigano, publicada por A. de
Llano en 1928, y actualmente desaparecida.

Esta revision de documentacion y referencias biblio-
graficas sirvid para establecer una primera aproxi-
macion al conjunto de asentamientos que era necesario
reconocer sobre el terreno mediante prospeccion.

Para conocer el medio fisico sobre el que se asien-
tan los yacimientos prospectados nos hemos servido
de mapas topograficos a distintas escalas, tanto en
soporte papel como las mas actuales bases cartografi-
cas en soporte digital, con mapas a escala 1: 5.000 y
1:10.000 de Asturias*, asi como de la observacién de
las distintas series de fotografias aéreas en pares
estereoscopicos y las mas recientes ortofotografias y
fotografias aéreas en formato digital’. Un detenido
analisis de la fotografia aérea ha permitido el recono-
cimiento previo de las estructuras constructivas, muy
util para la identificacion sobre el terreno, asi como
para la fotointerpretacion de las estructuras reconoci-
bles, que ha permitido la interpretaciéon de conjuntos
estructurales complejos observados sobre el terreno,
solo aprehensibles a través de una imagen aérea.

El trabajo de campo tuvo como objetivo contras-
tar o corroborar las noticias documentales obtenidas
previamente, asi como reconocer y documentar de

forma detallada las estructuras conservadas, las
caracteristicas de las diversas tipologias de assenta-
miento y las relaciones de las fortificaciones con su
entorno: poblamiento antiguo, vias de comunicacion,
recursos y potencialidades, cuenca visual y otros
factores geoestratégicos que expliquen y justifiquen
su implantacion. Las areas y zonas de riesgo (obteni-
das a través de la toponimia, testimonios orales y
otras fuentes) han sido previamente seleccionadas y
muestreadas, analizadas mediante la cartografia y
fotografia. El trabajo de campo se dirigio a confirmar
o rechazar las hipotesis de localizacion en las supues-
tas zonas de riesgo, asi como a registrar las eviden-
cias materiales visibles.

Aunando todas las referencias, se ha establecido
una base de datos para la que se ha disefiado un
modelo de fichas catalograficas especificas para los
asentamientos fortificados’, en las que se incluyen
varios campos con informacion detallada de cada uno
de los yacimientos (identificacion y clasificacion,
localizacion, accesos, emplazamiento, descripcion de
estructuras, inventario de materiales y documentacion
complementaria). Estos datos nos han permitido
elaborar una primera clasificacion tipologica, basada
en la conjuncién de varios tipos de criterios, que nos
ofrece un panorama formal e histérico suficientemen-
te indicativo de la evolucion, formas y funciones de
las fortificaciones medievales asturianas.

El resultado de este trabajo ha permitido estable-
cer tres tipologias fundamentales de emplazamientos:

— FORTIFICACIONES DE ALTURA (alta y ple-
na Edad Media, siglos VIII-XIII): Castros antiguos
con frecuentacion u ocupacion tardoantigua y alto-
medieval sin refortificacion feudal sefiorial (Tipo 0),
fortificaciones de grandes dimensiones (Tipo 1), de
medianas dimensiones (Tipo 2) o de pequefias dimen-
siones (Tipo 3).

Suelen situarse en altas cimas montafosas, con
amplia cuenca visual pero dificil acceso. Habitual-
mente son fortificaciones altomedievales, originadas
en época tardoantigua o en el periodo de la monar-
quia asturiana (siglos VIII-X), aunque perduran hasta
los siglos centrales medievales y —en menos ocasio-
nes— hasta los bajomedievales en el caso de recons-
trucciones sefioriales. Su frecuente abandono en plena
Edad Media, sustituidas por otros centros de poder en
aldeas y centros urbanos, motivo su ruina progresiva.
Las condiciones ambientales han ocultado sus estruc-
turas remanentes hasta hacerlas practicamente irreco-
nocibles e invisibles en superficie.

— FORTIFICACIONES DE LLANURA (baja
Edad Media, siglos XIII-XV): MURALLAS URBA-
NAS (Tipo 4, 5y 6) y TORRES Y FORTALEZAS
de planta cuadrangular (Tipo 7), circular (Tipo 8) o
irregular (Tipo 9).

Se localizan en rellanos, laderas, mesetas, valles o
en nucleos rurales y urbanos. Habitualmente son
fortificaciones de época pleno y bajomedieval (recin-
tos amurallados de villas, castillos urbanos, torres y
casas fuertes). En los menos casos su conservacion es
buena, habiéndose recuperado y habilitado para usos
publicos o privados. En los mas, la situaciéon es
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Fig. 4 — Representacion de la fortificacion costera denominada La Tala o Punta de Jarri (Llanes) en una vista de 1634 de Pedro Texeira
(PEREDA & MARIAS, (eds.), 2003) y estruturas conservadas de la misma.
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variada: destruccion total o parcial, alteraciones
diversas... Las dificultades no son aqui de locali-
zacion y aproximacion, sino mas bien de reconoci-
miento y acceso (en caso de uso privado).

— FORTIFICACIONES COSTERAS (Baja Edad
Media y Epoca Moderna): Torres, atalayas y fuertes
costeros de época medieval, moderna o indetermina-
da (Tipo 10).

Se situan en el frente litoral o en las desemboca-
duras de los principales rios de la region. Tenemos
referencias de la existencia de algunos de estos
emplazamientos desde época medieval, aumentando
el nimero de los mismos a raiz de los cambios
producidos a partir de finales del siglo XV, cuando
los avances en las técnicas artilleras y el desarrollo de
la navegacion maritima convierten el espacio costero
en el principal escenario bélico.

Como exposicion sintética de los resultados obte-
nidos en el Proyecto “CASTELLA”, podemos esta-
blecer un catdlogo de fortificaciones medievales en
Asturias que comprende un conjunto de 212 asenta-
mientos de estas caracteristicas, sobre un total de 302
inventariados, siendo los 90 restantes aquellos de los
cuales tenemos referencias bibliograficas o documen-
tales pero que no han podido ser localizados o han
desaparecido. Después del reconocimiento sobre el
terreno de unos 450 lugares con indicios o referencias
previas (bibliograficas, toponimicas...) se han descar-
tado cerca de 150 sitios carentes de cualquier indicio
de construccidon y ocupacion, manteniendo cierta
reserva en los casos en que las malas condiciones de
visibilidad y prospeccion del lugar dificultan o
impiden el reconocimiento y pueden ocultar eviden-
cias, debido a la abundancia de vegetacion, la des-
truccion y desaparicion total de estructuras o a otras
causas.

La secuencia historica de ocupacion de estos em-
plazamientos puede dividirse en cinco etapas funda-
mentales:

1. Una primera generacion de lugares fortificados
puede considerarse la originada en tiempos tardoanti-
guos (siglos V-VIII), surgida en los tiempos finales
del Imperio Romano, como un intento de proteger los
territorios, pasos, rutas, costas y ciudades mas impor-
tantes. Castella, turres, murallas y recintos fortifica-
dos asi como reocupaciones de castros antiguos, son
algunas de estas manifestaciones del fin de la Anti-
giiedad que — por ello — no han sido estudiadas en
este proyecto (identificados como Tipo 0).

Se incluyen también en esta primera generacion
algunas defensas lineales o clausuras de pasos
montafiosos (Homon de Faro en la Via Carisa y El
Muru en la via de La Mesa) atribuidas con precision
cronoldgica ¢ histérica a la defensa del territorio
asturiano ante la conquista musulmana (CAMINO
MAYOR, ESTRADA GARCIA & VINIEGRA
PACHECO, 2007) (tipo 1.0) que han sido excavadas
recientemente.

2. Las fortificaciones medievales surgidas en el pe-
riodo de la monarquia asturiana pueden inscribirse en
una segunda generacion de castillos, que responde a un

mismo patron de asentamiento (castillos de altura,
tipos 1, 2 y 3, graduados segun tamafio y estructuras).
Todos ellos (67) fueron ubicados en las cimas de picos,
cerros o peflascos emergentes y visibles desde un
amplio entorno fisico: la costa y el mar, la costa y
valles prelitorales o las vias y valles interiores. La
tipologia y morfologia de estas primeras fortificaciones
altomedievales es sumamente reiterativa: una pequefia
torre o recinto en el estrecho espacio de las cumbres
rocosas en que se asientan. Estos castillos, generados
por el poder regio y la aristocracia de los primeros
siglos medievales son progresivamente abandonados a
partir de la profunda reforma territorial del siglo XIII,
que implica el surgimiento de un nuevo modelo de
organizacion y jerarquizacion del poblamiento, el
nacimiento de las polas por iniciativa regia o sefiorial.
No todos los castillos de altura fueron, empero, aban-
donados. Un buen numero de ellos permanecieron en
manos de sefiores locales y tenentes regios durante
algin tiempo (p.e.: Gozon, Tudela, San Martin, etc.).
Son los casos de castillos erigidos en elevaciones
menores, como los pequeflos cerros costeros, o en
sitios que conservan su alto valor dominante de cami-
nos, pastos, limites concejiles (Tudela). Su longevidad
motivo la actualizacion poliorcética, reconstruyéndose
sus estructuras (torres, muros, recintos) con técnicas,
materiales y dispositivos mas complejos y solidos que
los primitivos. Ello no impidi6 el abandono, ruina y
destruccion posterior, habiendo subsistido hasta la
actualidad una parte muy reducida de sus estructuras.

3. La creacién de nuevos centros semiurbanos, las
polas (Tipos 4, 5 y 6), en lugares mas llanos, de valle o
litoral, concentraron poblacién y funciones antes
dispersas, tanto politico-administrativas como econé-
micas, productivas, mercantiles y fiscales. La mayoria
de las villas surgidas en el siglo XIII contaron con
recintos amurallados o simplemente cercados con fines
fiscales y delimitadores jurisdiccionales, de las que se
conservan unos pocos restos (Oviedo, Gijon, Avilés,
Grado, Llanes, Villaviciosa o Navia). En ellas también
se erigieron castillos o torres urbanas, residencia de los
representantes regios en el concejo.

4. A partir del siglo XIV'y, sobre todo el XV, surge
una nueva oleada constructiva de fortalezas. La
sefiorializacion y enajenacion de bienes de la Corona
hace proliferar un gran nimero de pequefios, media-
nos y grandes sefiorios jurisdiccionales. En ellos
construye la pequefia nobleza regional o algunos
grandes seflores sus nuevos simbolos de ostentacion
en piedra. A diferencia de Castilla y otras regiones,
donde se levantan ahora los impresionantes castillos
sefioriales, alcazares, casas fuertes y otros modelos
bien conocidos (COOPER, 1980 y 1991), en Asturias
esta aristocracia erige construcciones mas modestas,
sencillas torres de planta cuadrada (Tipo 7) o circular
(Tipo 8), en el centro de sus villas, lugares y aldeas,
habitualmente lugares llanos. Perduran algunos casos
de emplazamientos elevados, como antiguos castros y
fortificaciones anteriores, ahora refortalecidos (Tipo
9), bien por razones de legitimacion de su poder en la
tradicion o bien por hacerse visibles de manera
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ostentosa sobre el entorno, caminos o lugares. Como
es habitual en esta época, las nuevas torres son
construcciones mas sélidas, con frecuente empleo de
silleria, de plantas y trazas regulares, mas alturas y
dotadas de abundantes elementos de prestigio (puer-
tas y vanos ornamentados, escudos heraldicos, deta-
lles palaciegos) y de tiro pirobalistico (almenas,
saeteras y troneras). Aunque su uso habitual fue civil,
como ostentosa residencia sefiorial, no estuvieron
exentas de recibir asaltos y asedios en los frecuentes
tumultos, levantamientos y banderias de esta época
bajomedieval. Su estado de conservacion varia desde
la buena conservacion, restauradas y en uso publico o
privado, hasta la ruina parcial o total.

5. Incluimos, finalmente, algunas fortificaciones
postmedievales, como las artilleras abaluartadas de la
costa, atalayas costeras o camineras, ligadas a la
tradicion poliorcética bajomedieval (tipo 10).

En suma, y como conclusion, las fortificaciones
asturianas ahora catalogadas y estudiadas bajo estas
nuevas premisas historiograficas pueden ocupar un
puesto mas digno entre los Monumentos Historicos
de la region, contando desde ahora para ello con un
instrumento de analisis y gestion mas eficiente.

De“CASTELLA” a“CASTELLA-SIG”. Adecuacién
del registroarqueolégicoalasTIG

Tal y como se ha expresado anteriormente, el
objetivo del Proyecto “CASTELLA-SIG” estaba
enfocado a transformar el corpus documental de
fortificaciones en el territorio asturiano en un sistema
de informacion arqueologica. Esta transformacion no
conlleva Unicamente un mero volcado de los datos
recogidos en un nuevo formato, sino que fue necesa-
rio el disefio de una nueva estructura de la informa-
ciéon que permitiera sacar el maximo partido a la
aplicacion de las tecnologias geoespaciales a la
gestion de los datos disponibles. Como explicaremos
mas adelante, esto hizo necesaria la realizacion de
cambios en la ficha de catalogacion y también en la
estructura de entidades arqueoldgicas que compon-
drian el inventario de yacimientos.

Resulta evidente que la aplicacion de las TIG debe
enfrentarse al problema de que en muchas ocasiones la
informacion de partida ha sido tomada sin tener en
cuenta las necesidades especificas que la utilizacion de
tales herramientas lleva aparejada. Dado que, general-
mente, estos datos arqueologicos han sido recogidos
previamente al diseflo del sistema de informacion que
los acogerd, se hace necesaria una transformacion de la
estructura de los mismos para su adaptacion a los
nuevos formatos que las TIG ponen a disposicion de
los arquedlogos (PARCERO OUBINA, 2007: 251;
FERNANDEZ CACHO, 2004: 170). Esto es especial-
mente necesario para la estandarizacion y categori-
zacion de los datos arqueologicos a fin de obtener el
maximo rendimiento las bases de datos informatizadas
como recipiente contenedor de la informacién que
compone el registro arqueologico. En muchos casos,
los Sistemas de Informacion Arqueoldgica se cons-

545

truyen sobre la base de inventarios arqueologicos
existentes con anterioridad, lo que obliga a efectuar
cambios para realizar la adaptacion entre un inventario
arqueolégico a un Sistema de Informacion Arqueold-
gica georreferenciado y cuyos datos alfanuméricos
serdn gestionados mediante un Sistema Gestor de
Bases de Datos (SGBD en adelante).

En el caso que nos ocupa, ha sido necesaria una
adaptacion de la informacion contenida en el inventa-
rio de fortificaciones medievales realizado dentro del
proyecto CASTELLA para su introduccion en un
SIG. Si bien se habia realizado una aproximacion a la
aplicacion de herramientas SIG dentro de este primer
proyecto de investigacion (GUTIERREZ GON-
ZALEZ et alii, 2011), esta primera experiencia no
supuso una adaptacién de la informaciéon contenida
en el inventario a las normalizaciones que el uso de la
TIG impone a los arquedlogos. Por ello, al plantearse
la creacion de un Sistema de Informacion Arqueold-
gico, basado en los SIG, que diera cabida a todos los
datos recogidos, la primera fase del trabajo fue
necesariamente el disefio metodologico del mismo y
la eleccion de las herramientas a utilizar para llevar a
cabo las diferentes tareas que lo componen. En
nuestro caso, la ficha normalizada de catalogacion de
fortificaciones medievales no fue disefiada contem-
plando tal posibilidad, por lo que fueron necesarias
algunas adaptaciones conducentes a permitir una
mejor explotacion de los datos. Una de las adaptacio-
nes principales fue la normalizacion de valores y
campos de la ficha para conseguir una adecuacion de
la estructura de datos a las necesidades y posibilida-
des que la utilizacion de bases de datos (relacionales
y geograficas) nos imponian. Un claro ejemplo es la
creacion de un listado estandarizado de campos con
las posibles cronologias en las cuales pueda existir
una ocupacion en un yacimiento e indicando si tal
caso se daba para cada uno de ellos, posibilitando
registrar la evolucion cronocultural del mismo. Este
tipo de datos eran introducidos en forma de texto en
un solo campo de la anterior ficha normalizada.

Asi mismo, determinados campos de la ficha
normalizada se hicieron innecesarios al obtenerse
dicha informacion a través de las diferentes capas de
informacion del SIG en el que se integrarian los
yacimiento (evidentemente, esos campos son aquellos
que contenian informacion geografica que podia ser
obtenida de manera directa mediante consultas en el
SIG). La incorporacion de capas de informacion
tematica acerca del contexto en el que se insertan los
yacimientos hace redundante incluir la misma infor-
macion en la ficha del propio yacimiento, ya que esta
puede ser obtenida directamente mediante consulta en
el SIG; este es el caso de datos acerca de la litologia,
geomorfologia, vegetacion, referencias catastrales,
distancias a cursos de agua, etc.

Otra adaptacion significativa de la estructura de
datos tiene que ver con la creacion de nuevas entida-
des que en el anterior formato del inventario eran
partes de la ficha de cada yacimiento y que en la
estructura de datos emanada de la aplicacion de las
TIG a la gestion del inventario se han convertido en
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entidades propias enlazadas con el yacimiento al que
pertenecen. Se trata principalmente de las estructuras
constructivas, que se han estructurado como una capa
de informacién propia con un campo entre sus atribu-
tos que las vincula al yacimiento del que forman
parte.

Gestion de informacion ar queol6gica mediante
Tecnologias de la I nformacién Geogr afica

Podemos entender la incorporacion de los SIG y
otras tecnologias geoespaciales al mundo de la
arqueologia como algo “natural” (PARCERO OU-
BINA y GONZALEZ-PEREZ, 2011: 482). Esta
naturalidad viene definida por las aportaciones que
las tecnologias geoespaciales pueden ofrecer a la
arqueologia y que se enmarcan perfectamente dentro
de las necesidades de la disciplina arqueologica. Se
trata pues de un matrimonio de conveniencia en el
que las funcionalidades que ofrecen las TIG tienen un
encaje casi perfecto en las necesidades de gestion de
la informacién existentes dentro de los trabajos
arqueologicos. Esta confluencia de intereses es
especialmente evidente cuando se trata de gestionar
los datos que conforman el registro arqueologico o,
como es el caso que nos ocupa, la gestion de la
informacion contenida en un inventario de yacimien-
tos arqueologicos. Es esta una tarea donde la cons-
truccion de un Sistema de informacion Geografica
aplicado al registro arqueologico se antoja hoy en dia
imprescindible.

En primer lugar es necesario destacar que, a la ho-
ra de afrontar la aplicacion de los SIG a la Arqueolo-
gia, estos deben ser considerados “como una herrami-
enta mas — aunque enormemente poderosa — entre las
muchas que se pueden utilizar con fines arqueologi-
cos” (CONOLLY & LAKE, 2009: 17). Nunca debe
plantearse la utilizacion de las nuevas tecnologias
como un fin en si mismo sino como un medio que
permita mejorar la calidad de las intervenciones
arqueoldgicas y la gestion de los datos que de ellas se
obtienen. La aplicacion de las TIG a la gestion de los
datos contenidos en un inventario arqueologico debe
estar enfocada siempre a proporcionar un tratamiento
eficiente de la informacién que posibilite no s6lo su
almacenamiento y difusion sino también su explota-
cion tanto en términos de investigacion cientifica
como de proteccion patrimonial.

El desarrollo de la Arqueologia en su relacion con
las TIG se puede desdoblar en dos partes (PARCERO
UBINA y GONZALEZ-PEREZ, 2011: 482): por un
lado tendriamos todo aquello relacionado con las
corrientes pertenecientes a la denominada Arqueologia

Espacial, mientras que por otro lado (y ese es el
desarrollo que abordamos en este trabajo) se ha ido
desarrollando progresivamente la aplicacion de las
TIG a la gestion de los elementos que componen el
registro arqueologico. Esto ultimo se debe a la impor-
tancia que han ido adquiriendo los elementos arqueo-
légicos como parte del patrimonio cultural. Ha sido
esta caracteristica de elementos patrimoniales y la
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necesidad de crear herramientas de gestion del
Patrimonio lo que ha permitido el desarrollo de esta
vertiente de la relacion de las TIG con la Arqueologia.

Para ello juegan un papel fundamental las caracte-
risticas de materialidad y por lo tanto espacialidad
(ubicacion) de los elementos que constituyen el regis-
tro arqueoldgico. Ambas componentes, caracteriza-
cion tipologica y espacial de los elementos arqueo-
logicos, van indisociablemente unidas y conforman
un todo que define a cada entidad arqueolédgica. En la
construccion del registro arqueoldgico, “los SIG pre-
cisan de dos descriptores para describir el mundo
real: el atributo, que registra lo que esta presente, y la
localizacion, que registra donde esta” (CONOLLY &
LAKE, 2009: 18).

Construyendo €l registro arqueoldgico. El flujo de
informacién en el Proyecto CASTELLA-SIG

“Un SIG necesita almacenar, manejar y recuperar
datos geograficos y de atributos (que combinados se
llaman ‘base de geodatos’)” (CONOLLY & LAKE,
2009, 82). Los datos contenidos en un SIG se almace-
nan en las bases de datos geoespaciales, que permiten
gestionar, almacenar y editar tanto los elementos
geograficos que contienen como los atributos asocia-
dos a los mismos. Con la informacion bien organizada
en la base de datos espaciales el SIG nos faculta para
desarrollar un amplio espectro de tratamientos y
analisis de la misma. El modelo de datos escogido, la
estructura de capas y la organizacion de la base de
datos geografica determinaran, en gran medida, las
posibilidades de analisis a disposicion del usuario y el
grado de eficiencia con la que los datos podran ser
consultados. No sélo requeriremos de un experto
conocedor de las funciones del programa concreto que
usemos, ademas es necesario que quien realice el
analisis de territorio mediante SIG conozca la realidad
que va a analizar, en este caso la realidad arqueologica,
para sacar el maximo rendimiento de las herramientas
que los SIG ponen a su disposicion. Podemos decir que
mientras otros sistemas de informacion solamente
contienen datos alfanuméricos acerca de los elementos
que los componen, los SIG contienen, ademas de los
anteriores, la delimitacion espacial de cada uno de los
objetos. De esta manera podemos dividir los tipos de
informacion contenida en un SIG de la siguiente
manera (LUIS RUIZ, 2008):

o Informacion grafica: son las representaciones de
los objetos geograficos asociados con ubicacio-
nes especificas en el mundo real. La representa-
cion de estos objetos en el modelo de datos vec-
torial se realiza por medio de puntos, lineas y
poligonos, mientras que en el modelo de datos
raster se lleva a cabo mediante celdillas (pixeles).
La eleccion del modelo de datos a usar, raster o
vectorial, para representar una entidad condi-
cionara la manera en que podremos explotar dicha
informacion, asi como el analisis que se podra
efectuar sobre la misma. Esta eleccion debera
ser el resultado de un proceso de disefio de la
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estructura de la informacion basado en el cono-
cimiento de las necesidades a cubrir mediante el
uso de un sistema de informacion.

e Informacion no grafica: también llamados atri-
butos alfanuméricos, corresponden a las des-
cripciones, cualificaciones o caracteristicas que
nombran y determinan los objetos o elementos
geograficos. Al igual que en el caso anterior, el
disefio de las tablas que contienen los atributos
de los objetos que conforman un sistema de in-
formacion debe obedecer a un disefio planifica-
do que conduzca a una gestion lo més eficiente
posible y se adapte a las particularidades de la
realidad que va a ser modelizada.

Estos dos tipos de datos son tratados de manera
conjunta en las bases de datos geograficas (por
ejemplo, los formatos Personal Geodatabase y File
Geodatabase de ArcGis y el formato estandar Shape-
file) que contienen tanto la informacion grafica como
los atributos asociados a cada elemento geografico.
No obstante, también pueden ser gestionados por
separado, sobre todo en el caso de los atributos que
pueden ser gestionados mediante un Sistema Gestor
de bases de Datos (SGBD) para luego ser introduci-
dos en el SIG como tablas. Estas podran ser asociadas
a los elementos graficos mediante una union para lo
cual sera necesario contar con un identificador comin
entre los elementos graficos y los atributos que se
quieran asociar. Esta tltima es la opcion por la que
nos hemos decantado dentro del presente proyecto,
debido principalmente a razones de tipo practico a la
hora de disenar las vias de inclusion de los datos en el
sistema de informacidn: evitar complicadas metodo-
logias de trabajo.

Con ello se busca que el usuario que vaya a reali-
zar la entrada de datos en el sistema de informacion
no tenga necesariamente que estar especializado, ni
siquiera familiarizado, en el uso de los Sistemas de
Informacion Geografica. Buscando el uso de entornos
de trabajo facilmente manejables por usuarios no
especializados, se ha disefiado el sistema de manera
que la edicion de la mayoria de los datos alfanuméri-
cos se realiza previamente a la inclusion de los
mismos en el software SIG. De esta manera se pre-
tende que los datos de registro puedan ser introduci-
dos por aquellos arquedlogos que han realizado su
toma de campo, evitando los errores provenientes de
la falta de conexion entre la recogida de los datos en
campo y su introduccion en el sistema de registro. Por
ello, se ha disefiado una base de datos relacional’ para
la introduccion de los datos alfanuméricos referidos a
los yacimientos que conforman el inventario de
fortificaciones medievales asturianas. Esta base de
datos ha sido disefiada de manera que proporciona al
usuario una interfaz de uso simple, unificada e
intuitiva, y es gestionada mediante un software de uso
ampliamente extendido (Microsoft Office Access), lo
que hace posible la gestion de los datos alfanuméricos
por cualquier usuario sin necesidad de un aprendizaje
de uso costoso.
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Fig. 6 — Diagrama de flujo de la informacion.

Gestidn Patrimenio

En cuanto a la parte cartografica, ha sido necesa-
ria una importante labor de edicion de las cartografias
existentes. Esta labor se centrd principalmente en la
transformacion de las cartografias disponibles en
formato CAD a formatos SIG y la creacion de atribu-
tos para las diversas entidades. Asi, fue necesaria una
transformacion de las cartografias contenidas en la
BCN25 del Instituto Geografico Nacional® para
transformarlas en una base de datos geografica que
aunara las entidades geograficas y los atributos
adscritos a las mismas. Idéntico proceso fue realizado
a partir de las cartografias pertenecientes al Mapa
Topografico del Principado de Asturias escala
1:5.000 distribuido por el Centro de Cartografia
Ambiental y Territorial del Principado de Asturias.
La incorporacion de estas cartografias en formatos
SIG (en nuestro caso en formatos shapefile y geoda-
tabase de ArcGis) y no sélo como archivos de CAD
(formatos .dgn; .dwg o .dxf) nos permitia obtener
informacion tematica de los mismos y realizar con-
sultas basadas en sus atributos. Todo ello redundaba
en beneficio del registro detallado de las condiciones
de entorno en el que se asientan los yacimientos
objeto de nuestro estudio. La inclusion de una amplia
gama de datos cartograficos acerca del contexto en el
que se insertan los yacimientos que conforman el
inventario ofrece evidentes ventajas tanto en el uso
del sistema de informacién como herramienta aplica-
da a la investigacion arqueoldgica como en su faceta
de apoyo en labores de gestion y proteccion del
patrimonio. En el segundo caso, es obvio que la
inclusion de abundante informacidon tematica nos
permite conocer la relacion de los yacimientos con
elementos que puedan ser alteradores de las condi-
ciones de conservacion del patrimonio, tales como
infraestructuras, vias de comunicacion, edificaciones,
etc. También gracias a la inclusion de datos cartogra-
ficos, en este caso de la cartografia catastral u otras
analogas como planeamientos urbanisticos, podemos
conocer la situacion administrativa de los terrenos en
los que se ubican los elementos arqueoldgicos y el
terreno colindante a los mismos. En el primero de los
casos, el orientado a la investigacion, la inclusion de
capas de informacion acerca del medio natural en el
que contextualizan los yacimientos nos ofrece un
amplio abanico de posibilidades de analisis arqueolo-
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gico del territorio a partir de elementos tales como la
orografia, hidrografia, litologia y geomorfologia.

Para generar estas capas de informacion geografi-
ca se han utilizado diversas fuentes cartograficas. En
primer lugar, como se ha mencionado anteriormente,
se han procesado los mapas topograficos vectoriales a
escala 1:25.000 (IGN) y a escala 1:5.000 (Principado
de Asturias) para transformarlos a partir de los
formatos originales en bases de datos geograficas y
agrupar la informacion en diversas capas tematicas:
hidrografia, relieve, comunicaciones, infraestructuras,
edificaciones y limites administrativos. Este proceso
se ha realizado mediante la seleccion de las entidades
que formarian cada una de esas capas tematicas, su
conversion a formatos SIG y la adicion de los atribu-
tos mediante consulta espacial de dichas capas y otras
que contengan la informacion a incorporar.

También se han incluido Modelos Digitales de
Elevaciones a diversas escalas, siendo la de mas
detalle el MDE de tamafio de rejilla 5x5 metros del
Centro de Cartografia del Principado de Asturias’; la
inclusion de estos MDE viene justificada por ser la
base sobre la que se realizan la mayoria de los anali-
sis arqueologicos del territorio (visibilidad, accesibi-
lidad, costes acumulados de desplazamiento, rutas
optimas, pendientes, orientaciones, etc.). A partir de
la Cartografia Béasica Tematica y Ambiental de
Asturias se han elaborado las capas de litologia y
geomorfologia, para lo cual ha sido necesario trans-
formar los archivos de Arclnfo originales y afiadirles
los atributos a partir de los listados que se proporcio-
nan con los mismos. Se han incluido las ortofotos,
tanto la serie del 2004 (vuelo de 2003) como la
ortofoto del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA) (vuelo 2006/7) disponible en el centro de
descargas del CNIG. Esto nos permite hacer una
revision historica de los cambios sufridos por el paisaje
entre ambos vuelos. La inclusion de la cartografia
catastral se ha realizado a través del servicio WMS que
proporciona la Direccién General del Catastro'’.
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Fig. 7 — Diagrama de flujo de los datos espaciales.

Delarealidad arqueoldgica a un modelo dereali-
dad. La estructuracion del registro ar queol 6gico

Es evidente que los SIG se nos presentan como
una herramienta especialmente util para la creacion,
gestion y explotacion de informacion arqueoldgica,
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ya se trate del registro arqueoldgico de una excava-
cion'', o la gestion de inventarios arqueolégicos,
combinando informacién geogréfica y datos alfanu-
méricos de los elementos que conforman el registro
arqueoldgico. La diferencia entre la utilizacion de
estas herramientas en intervenciones arqueoldgicas de
prospeccion de superficie o en la gestion de inventa-
rios arqueologicos a nivel nacional'?, provincial® o
municipal™* no es demasiado grande con respecto a su
uso en el manejo de la informacién proveniente de
una excavacion. En este caso se trata mas bien de una
diferencia de escala de uso y de ambito de aplicacion.
La utilizacion de Tecnologias de Informacion Geo-
grafica en la gestion de los inventarios arqueologicos,
nos permitird tener los datos actualizados y realizar
diferentes consultas sobre los mismos de manera
rapida y eficaz. En la gestion de la informacion de
una excavacion sera necesario adaptar la estructura de
capas de informacion del SIG, generando diferentes
capas para las Unidades Estratigraficas, los materiales
muebles, las muestras, etc. mientras que en un inven-
tario arqueologico tendremos que generar capas de
yacimiento, entornos de proteccion de los mismos,
estructuras o materiales, entre otras. En todos los
casos se tratara de gestionar informaciones con una
componente espacial y una serie de atributos.

La necesidad de informacion sobre el contexto
espacial de los elementos arqueoldgicos es algo
indisociable de la construccion del registro arqueold-
gico: Recoger la mayor cantidad de informacion
posible acerca de las caracteristicas tipologicas y del
contexto en el cual se encuentran los materiales
arqueologicos, las estructuras arquitectonicas, los
propios yacimientos. Es un aspecto fundamental de la
creacion de un inventario arqueologico. Es en esta
labor donde los SIG pueden jugar un papel funda-
mental a la hora de ayudar al arquedlogo a gestionar
toda esta informacion y analizar los datos que de ella
emanan, dado que “los SIG son en la actualidad
herramientas que nos permiten la gestion y el analisis
territorial de informacion geo-referenciada espacial-
mente”(LUIS RUIZ, 2008). Es mas, los SIG nos
permiten realizar un modelo de la realidad arqueolo-
gica que pretendemos estudiar. Es necesario destacar
que, “mas alla de un simple programa de ordenador,
un SIG encierra un modelo de la realidad sobre el
territorio. Por lo tanto, se trata de una auténtica
representacion que pretende reproducir el mundo en
el ordenador. Pero, y esto es tremendamente impor-
tante, es un modelo elaborado con vistas a unas
finalidades concretas y de acuerdo a unas reglas
predeterminadas y unos criterios definidos” (MORE-
NO JIMENEZ, 2006: 6). La informacién de la que se
parte para elaborar este modelo siempre sera parcial y
selectiva.

Como modelo geografico de la realidad, un SIG
se caracteriza por descomponer esta realidad en
partes. Esta descomposicion sera el resultado de una
segregacion selectiva y su ordenacion dentro de la
base de datos geografica creada a tal efecto. La
informacion almacenada en un SIG se organizara en
modo de capas, a ser posible, de manera inteligente.
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Esta parcelacion de la realidad nos permitira avanzar
en la realizacion de operaciones de analisis relacio-
nando, combinando varias capas entre si, para produ-
cir nueva informacion. Gracias a ello podemos tras-
ladar a nuestros Sistemas de Informacion la realidad
arqueoldgica que queremos estudiar, pero siempre
debemos tener en cuenta la influencia que el usuario
ejerce sobre el modelo creado.

En el caso concreto del Proyecto “CASTELLA-
-SIG” ha sido necesario conceptualizar las entidades
que conforman el registro arqueoldgico relacionado
con las fortificaciones medievales asturianas para
poder construir posteriormente una modelizacion del
mismo. Para ello, se establecicron una serie de
entidades arqueoldgicas que tienen su plasmacion en
capas de informacion y tablas de atributos incorpora-
das al SIG y enlazadas entre si a diversos niveles:

Castillo de Tudela

0 e

Fig. 8 — Plano de Entorno, yacimiento y estructuras del Catillo de
Tudela (La Focara, Oviedo). Cartografia base: Ortofoto del
Principado de Asturias y Mapa Topografico de Asturias 1:5.000.

Entorno de proteccion: como parte del proyecto
se han realizado propuestas de entornos de proteccion
para aquellos yacimientos arqueoldgicos que carecian
de los mismos'’: Esta capa de informacién cuenta con
una geometria de poligono y esta relacionada median-
te uno de los campo de la tabla de atributos con su
correspondiente yacimiento.

Vias historicas: en esta capa se han incluido los
itinerarios historicos que tienen relacion con las
fortificaciones tales como las vias de penetracion
desde la meseta utilizadas des época romana o ante-
rior que estan en uso en la Edad Media (por ejemplo
las vias de la Carisa y de la Mesa) y el Camino de
Santiago. Esta capa de informacion se plasma en una
geometria de linea y nos permitira analizar la relacion
espacial existente entre estas vias historicas y los
asentamientos relacionados.

Yacimiento: para la delimitacion de cada uno de
los elementos que componen la capa de yacimientos
se engloba el espacio que ocupan las estructuras
visibles o interpretables que componen el yacimiento.
Se trata de la entidad arqueoldgica entorno a la cual
se articula todo el sistema de informacion, su geome-
tria es de poligono y en su tabla de atributos se vuelca
la mayoria de la informacion recogida. Esta capa
estara relacionada con las demas entidades dependi-

entes del yacimiento mediante su correspondiente
codigo. También se ha realizado una generalizacion
de esta capa de poligonos en una geometria de pun-
tos, lo que facilita su visualizacion a determinadas
escalas y permite incluir aquellos elementos de los
que no se puede hacer una delimitacion poligonal'®.

Complejo Arqueologico: Conjunto de estructuras
visibles o documentadas con una unidad constructiva
o cronoestratigrafica; esto nos permite categorizar
diferentes recintos dentro de un mismo yacimiento
para agrupar estructuras. En aquellos yacimientos en
los que se documenten varias fases de ocupacion
estas se pueden separar en diferentes complejos
arqueologicos. Esta capa de informacion se ha reali-
zado con una geometria de poligono.

Estructura: siempre que ha sido posible, se han
delimitado los restos de estructuras constructivas
(incluyendo fosos, trabajos de la roca, entalles, etc...)
bien sea formando una edificacion o estructuras
inconexas. La edicion de esta capa de informacion se
ha realizado a partir de los trabajos de fotointerpreta-
cion, de los croquis realizados en el trabajo de campo,
de la toma de datos topograficos y mediciones GPS.
Dentro de los yacimientos catalogados nos encontra-
mos una gran variabilidad de las estructuras conser-
vadas en los mismos, desde aquellos yacimientos en
las que se conservan las edificaciones completas,
incluso en uso, hasta aquellos otros de los que tan
solo es posible interpretar la existencia de estructuras
que han dejado una impronta en el relieve tales como
fosos y taludes. En todos los casos se ha tratado de
documentar de la manera mas fiel posible la existen-
cia de dichas estructuras adaptando su registro a la
estructura de entidades arqueologicas disefiada.

Materiales: en aquellos casos en los que se cuenta
con materiales arqueoldgicos con una localizacion
que permita su expresion grafica estos son incluidos
en una capa con geometria de punto. En todo caso los
materiales arqueoldgicos son incorporados al Sistema
de Informacion en forma de tabla, relacionados con el
yacimiento al que pertenecen. Hay que sefialar que
gran parte de los materiales recogidos en los trabajos
de prospeccion del Proyecto “CASTELLA” no
cuentan con informacion espacial, por lo que no es
posible su representacion espacial pero esto no
impide que puedan ser incluidos en el sistema de
informacion y relacionados con el resto de capas de
informacion disponibles.

El disefio de esta estructura de entidades se ha ba-
sado en la necesidad de dar coherencia al registro
arqueoldgico y estructurar de la manera mas eficiente
posible los datos disponibles sobre las fortificaciones
medievales del territorio asturiano. Se partio de la
idea de que una estructura de la informacion adecua-
da permitiria en un futuro la extraccion de la mayor
cantidad posible de informacion a partir de los datos
contenidos en el sistema de informacion. Dada la
naturaleza del inventario y los datos recogidos no ha
sido posible establecer entidades arqueoldgicas mas
concretas como pudieran ser la localizacion de
intervenciones arqueologicas realizadas, o las eviden-
cias arqueoldgicas localizadas en las mismas.
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CASTELLA

Castillo de Alesga
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Fig. 9 — Plano de yacimiento y estructuras del castillo de Alesga
(San Salvador de Alesga, Teverga). Cartografia base: Ortofoto
PNOA y Cartografia Catastral (WMS).

Conclusiones

A modo de conclusiones podemos afirmar que la
incorporacion de los SIG a la gestion del inventario
de fortificaciones medievales asturianas generado en
el proyecto CASTELLA ha supuesto la necesidad de
llevar a cabo un proceso de redisefio de las bases del
inventario arqueoldgico para adaptarlo a las particula-
ridades que esto implica. Este proceso de racionali-
zacion y adaptacion de la informacion lleva apareja-
dos una serie de beneficios de cara a la eficiencia del
almacenamiento, el tratamiento, la gestion y la
explotacion de dicha informacion. En primer lugar es
necesario decir que ha sido necesario una revision y
homogeneizacion de los datos espaciales referidos a
las fortificaciones que componen el inventario. La
disparidad de la calidad de los datos de localizacion
acerca de estos yacimientos ha obligado a un ejercicio
de posicionamiento de cada uno de ellos, estandari-
zacion de los sistemas de coordenadas y de la preci-
sion de los datos de localizacion de las diferentes
entidades arqueoldgicas que los componen.

La incorporacion de las TIG a la gestion de los
datos contenidos en un inventario arqueoldgico
supone un salto cualitativo en cuanto a la eficiencia
en la gestion de los mismos. Asi, nos permite la
gestion de grandes cantidades de datos, pero sobre
todo, nos facilita la combinacion de las componentes
espacial y tipologica de esa informacion. Como se ha
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NOTAS

! Desarrollado entre los afios 2008-2010 y bajo el titulo
“Elaboracion de un SIG para el estudio de las fortificaciones
medievales asturianas. CASTELLA-SIG” (IB08-172), fue
dirigido por J.A Gutiérrez Gonzélez, contando con J. I. Jiménez
como investigador contratado por la Universidad de Oviedo.

? Dentro del Plan de Investigacion, Desarrollo Tecnologico e
Innovacion (I4+D+1) de Asturias 2001-2004, fue dirigido por
J.A. Gutiérrez Gonzalez, siendo la investigadora contratada
para el desarrollo del mismo Patricia Suarez Manjon.

* Obras clasicas de los estudios castellologicos espafioles como
la de Carlos Sarthou Carreres (SARTHOU, 1979), inventaria
12 castillos en Asturias, con errores en la ubicacion de algunos
otros. E. Cooper describe sélo tres torres en el territorio
asturiano, Prendes, Tineo y Villademoros (COOPER, 1980 y
1991).

* Facilitadas por el Servicio de Cartografia de la Consejeria de
Infraestructuras y Politica Territorial del Principado de
Asturias.

% Cedidas por el Centro de Cartografia Ambiental y Territorial
de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio
e Infraestructuras del Gobierno del Principado de Asturias.

®Modelo de ficha de inventario publicado en GUTIERREZ
GONZALEZ & SUAREZ MANJON, 2007.

"El disefio de la base de datos relacional utilizada en el
Proyecto CASTELLA-SIG ha sido realizado por Carmen
Benéitez Gonzalez.

¥ Hay que remarcar que a la fecha de comienzo de los trabajos
incluidos en el proyecto CASTELLA-SIG, no se tenian
disponibles las cartografias de la BCN25 del IGN en formato
Shapefile que hoy en dia pueden ser descargadas gratuitamente
del portal de descargas del Centro Nacional de Informacion
Geografica http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas.
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? http://www.cartografia.asturias.es

' http://ove.catastro.meh.es/Cartografia/ WMS/ServidorWMS.a
Spx

"' Por poner sélo algunos ejemplos: PARCERO OUBINA ef
alii, 1999; IGLESIAS GIL y JIMENEZ CHAPARRO, 2007;
FRAGUAS et alii, 2008; IGLESIAS GIL y JIMENEZ CHA-
PARRO, 2011.

"2 Algunos ejemplos en GARCIA SANJUAN y WHEATLEY,
2002

" algunos ejemplos: FERNANDEZ CACHO, 2002; BLASCO
BOSQUED y BAENA PREYSLER, 1997.

" algunos ejemplos: BARRIENTOS VERA et alii, 2004;
CABRAL RODRIGUES y MIRO i ALAIX, 2004: MARTINS
y DANTAS GIESTAL, 2000.

15 Aquellas fortificaciones que han sido declaradas Bien de
Interés Cultural cuentan en la inmensa mayoria de los casos
con un entorno de proteccion, ya sea en su declaracion o en el
plan de Delimitacion de los Monumentos del Patrimonio

Historico Asturiano realizado a partir de los afios 90.

16 . . . . . .
" Dentro del inventario de fortificaciones medievales existen

algunos yacimientos de los que se tiene referencia documental
o incluso fotografica pero de los que en la actualidad no se
conservan ningun tipo de restos. En el caso de que haya sido
posible determinar su ubicacion en el pasado, estos han sido
incluidos en el SIG.



